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Abstract of DEI 9620344 

The invention concerns a combined service and parking brake system, in particular for motor vehicles, 
with a hydraulically applicable combined service and parking brake (30) which is provided with a 
mechanical blocking device (46, 47). The mechanical blocking device (46, 47) can be electrically actuated 
and so satisfies in simple manner the parking function of the hydraulically applied combined service and 
parking brake (30). 
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@ Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsaniage 

(§) Die Erfindung batrifft eine kombinierte Betriebs- und 
Feststellbremsaniage. insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 
einer hydraullach zuspannbaren, kombinierten Betrlebs- und 
Feststelibremse (30), die Ober elne mechanlsche Verriege- 
lungsvorrichtung (46,47) verfugt. Die.mechanische Verriege- 
iungsvorrichtung (46, 47) tat elektriach betatigbar und erfullt 
damit in atnfacher Waisa die Fastatellfunktion der hydrau- 
Jisch zugespannten, kombiniertan Betrieba- und Feststeli- 
bremse (30). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine hydrauUsch zuspannende. 
kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage, insbe- 
sondere fiir Kraftfahrzeuge. gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige kombinierte Betriebs- und Feststell- 
bremsanlage ist aus der deutschen Patentanmeldung 
DE 195 02 927.5 bekannt 

Bei dieser Bremse erfolgt die Zuspannung der Bremse 
in beiden Betriebsarten (Betriebsmodus und Feststell- 
modus) hydraulisch, wobei bei Feststellbremsung die 
Bremse* mit einem DruckstoB, der oberhalb des Be- 
triebsdruckes liegt, verriegelt wir± Auch fiir den Lose- 
vorgang der Feststellbremse ist ein DruckstoB, der von 
einer Fremdenergiequelle aufgebracht wird, erforder- 
lich. Diese DruckstdBe oberhalb des Betriebsbrems- 
druckbereiches fuhren zu einer Beeintrachtigung der 
Luftfunktion des Bremskolbendichtringes. Durch den 
hohen Druck wird die Bremszange so weit gedehnt, daB 
zwischen Dichtring und Bremskolben beim Zuspannen 
eine relative Bewegung stattfindet. Bedingt durch die- 
sen Schlupf kann der Dichtring den Bremskolben im 
entlasteten und entriegelten Zustand der Bremse nicht 
in die ursprungliche Position zuruckschieben. Es entste- 
hen dabei nachteilige Restmomente. Ein weiterer Nach- 
teil der Verriegelung und des Ldsens der Feststellbrem- 
se mittels DruckstdBen deutlich oberhalb des Betriebs- 
bremsdruckbereiches liegt in der zusatzlichen Schadi- 
gung der Bremse durch diese DruckstdBe. Die zusatzli- 
che Schadigung ist umso groBer, je flacher die Neigung 
der Wohler-Linie ist Dies fuhrt dazu, daB die Ausle- 
gungsdauer nicht mit der geforderten Sicherheit er- 
reicht wird oder aber die Bremse deutlich verstarkt war- 
den muB (Gewichtszunahme). 

Es sind auch kombinierte Betriebs- und Feststell- 
bremsen bekannt, bei denen fur Betriebsbremsungen 
eine hydraulische Betatigungsvorrichtung und als Fest- 
stellbremse mechanisch betatigte Feststellvorrichtun- 
gen vorgesehen sind Diese Anordnungen haben aber 
den Nachteil. daB neben der hydraulischen Zuleitung fur 
jede Bremse noch ein zusatzliches Bremsseil vorgese- 
hen werden muB. Hier ergibt sich ein erhohter Material- 
und Fertigungsaufwand. Daruber hinaus kann das 
Bremsseil erst nach dem Einbau der Bremse am Fahr- 
zeug montiert werden. Diese Montage liegt ublicher- 
weise nicht im Bereich eines besonders sachkundigen 
Bremsenherstellers, sondem wird im allgemeinen vom 
Automobilhersteller durchgefiihrt. Der Automobilher- 
steller hat hier neben dem Nachteil eines erhohten 
Montageaufwandes zusSltzlich das Risiko einer Fehl- 
montage zu tragen. 

Weiterhin ist aus der deutschen Offenlegungsschrift 
DE 42 05 590 Al eine Bremsanlage bekannt, bei der ei- 
ne Betriebsbremsung hydraulisch erfolgt und eine Fest- 
stellbremsung durch eine elektromotorische Stelleinheit 
unterstutzt wird. Eine solche elektromotorische Stell- 
einheit, die unmittelbar auf die Steilung des Bremspe- 
dales einwirkt, entlastet zwar den Fahrer hinsichtUch 
des bei einer Feststellbremsung auf zubringenden 
Kraftaufwandes, ist jedoch mit einem zusatzlichen bau- 
lichen Aufwand verbunden. Daraus resultiert auch ein 
zusatzlicher kostenspezifischer Aufwand, 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine kombinierte 
Betriebs- und Feststellbremsanlage. ausgehend von ei- 
ner Bremsanlage gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1, dahingehend zu verbessern, daB die Feststell- 
bremsfunktion einfach und kostengunstig realisiert 



wird, unter Einhaltung der gesetzlichen Forderungen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die hydraulisch zugespannte Radbremse durch eine 
Verriegelungsvorrichtung, die elektrisch betatigbar ist. 
5 entgegen der Zuspannrichtung der Bremse verriegelbar 
ist GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrung der Erfin- 
dung wird die mechanische Verriegelungsvorrichtung, 
die elektrisch deaktivierbar ist, durch Druckaufbau in 
der kombinierten Betriebs- und Feststellbremsanlage 
10 ausgelost und damit die Radbremse in ihrer zugespann- 
ten Position arretiert Fur eine solche Ausfuhrungsform . 
der Betriebs- und Feststellbremsanlage laBt sich die 
elektrische Deaktivierung der mechanischen Verriege- 
lungsvorrichtung im Falle einer Betriebsbremsung iiber 
15 die Steilung des Bremslichtschalters steuern. Eine Deak- 
tivierung der Verriegelung bei Betriebsbremsung wird 
vorteilhafterweise fur einen Zeitraum t nach der BetSti- 
gung der Betriebsbremse noch aufrechterhalten um si- 
cherzustellen, daB die Radbremsen vollst§ndig geldst 
20 sind. 

In einer vorteilhaft einfachen Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Verriegelungsvorrichtung als einseitig 
wirksame mechanische Sperreinrichtung ausgebildet. 
die in Zuspannrichtung der Radbremse eine Bewegung 
25 zulaBt und in Gegenrichtung verhindert 

Eine solche Sperreinrichtung kann formschlussig aus- 
gefuhrt sein, in Form einer Schiene mit Sagezahnra- 
stung und einer zugehSrigen Sperrklinke oder reib- 
schlussig in Form von zwei zueinander parallel bewegli- 
30 chen Schienen mit keilformigem Zwischenraum mit ei- 
nem Sperrkdrper in diesem keilfdrmigen Zwischen- 
raum, der bei Bewegung der Schienen in Sperrichtung 
eine Klemmung erzeugt 

Um der gesetzlichen Forderung nach einem zweiten 
35 Betatigungsweg fur die Feststellbremse nachzukom- 
men, erfolgt die hydraulische Betatigung der Feststell- 
bremse entweder durch Muskelkraft des Fahrers iiber 
einen vom Betriebssystem losgelosten eigenstandigen, 
hand- oder fuBbetatigbaren Bremsdruckgeber (z. B. 
40 zweites Bremspedal, Hebel) oder durch einen Fremd- 
energiebetatigungsmechanismus. Dabei ist fiir beide Be- 
tatigungsarten erforderlich, daB die Feststellbremse 
vom Fahrer auslosbar und dosierbar ist 

Die Betatigung der Feststellbremse mittels Fremd- 
45 energie kann gemaB den Unteranspruchen 9 bis 12 un- 
terschiedlich erfolgen und greift zweckmaBigerweise 
auf bereits im Bremssystem vorhandene elektrisch an- 
steuerbare Energiequellen zuriick (z. B. Booster, Hy- 
draulikpumpe, Plungerantrieb, Speicher mit elektri- 
50 schen Ventilen). Vorteilhafterweise wirkt dabei die 
Fremdenergiequelle auf zwei voneinander gctrennte 
hydraulische Bremskreise, um bei Ausfall eines Brems- 
kreises eine Notfeststellbremsung zu ermoglichen. Soll- 
te sowohl der Betriebsbremsdruckgeber als auch die 
55 Fremdenergiequelle uber einen Bremskreis auf die Rad- 
bremsen mit Verriegelungsvorrichtung wirken, so kon- 
nen bei Ausfall dieses Bremskreises die ABS-/ASR- 
Ventile des anderen Bremskreises fur eine Notfeststell- 
funktion zur Einsperrung der Bremsfliissigkeitsmenge 
60 genutzt werden. 

Die Dosierung der Feststellbremskraft im Falle einer 
Fremdenergiebetatigung kann vorteilhaft uber die Be- 
tatigungsdauer eines elektrischen Schalters erfolgen. 
Andererseits ist auch eine Dosierung uber die direkte 
65 digitale oder analoge Eingabe der gewunschten Brems- 
druckintensitat moglich. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform be- 
sitzt die mechanische Verriegelungsvorrichtung einen 
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Nothebel, uber den mit Bordmitteln die Verriegelungs- 
vorrichtung deaktivierbar ist Ein solcher Nothebel 
steht zweckmaBigerweise mechanisch direkt mit der 
einseitig wirksamen Spenreinrichtung der Radbremse in 
Verbindung und gestattet so eine Notentriegelung der 5 
Bremse. 

In einer Weiterbildung der Erfindung erfoigt die Ver- 
riegelung der zugespannten Kolbenposition mecha- 
nisch mitteis einer selbsttatigen, stufenlosen Nachstell- 
vorrichtung. Die Aktivierung dieser mechanischen Ver- 10 
riegelung erfoigt elektromagnetisch durch eine elektri- 
sche Schaltung. die eigenstandig von einem elektrischen 
Schalter aus betatigbar ist Damit wird die Nutzung der 
Feststellbremse im regularen Betriebsbremsdruckbe- 
reich gestattet, wobei Fremdenergiequellen, die etwa 15 
eine Pumpe oder einen Speicher erforderlich machen, 
entfallen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist vorgesehen, daB die Nachstellvorrichtung 
eine Nachstellmutter und eine Nachstellspindel mit Be- 20 
wegungsgewinde aufweist, die insbesondere im Inneren 
des Bremskolbens angeordnet sind. ZweckmaBig wird 
die Reibkupplung von der Nachstellmutter und einem 
im Bremsgehause angeordneten Reibkonus gebildet 

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen sehen vor, 25 
daB der Elektromagnet im Bremsgehause angeordnet 
ist, und daB der Anker des Elektromagneten fest mit der 
Nachstellmutter verbunden ist. 

Als zweckmaBig erweist es sich weiterhin, wenn die 
Wicklung des' Elektromagneten in einem zylindrischen 30 
Fortsatz des Bremsgehausedeckels angeordnet ist und 
der Reibkonus am zylindrischen Fortsatz des Bremsge- 
hausedeckels ausgebildet ist 

Vorteilhafterweise weist die Nachstellmutter zur Po- 
sitionierung zwei Axiallager auf, deren eines uber eine 35 
Feder am Bremsgehause abgestiitzt ist. 

Urn ein Losen der Feststellbremse durch unbeabsich- 
tigtes Betatigen des Bremspedais zu vermeiden, sehen 
zweckmaBige Ausfiihrungsformen ein elektrisches Re- 
lais vor, das bei Aktivierung des Elektromagneten so 40 
geschaltet wird, daB bei Betatigung des Bremslichtschal- 
ters der Elektromagnet geschlossen wird, oder aber daB 
bei Aktivierung des Elektromagneten so geschaltet 
wird, daB bei Betatigung des Bremslichtschalters ein 
SO-Ventil bestromt wird, das die Feststellbremse von 45 
der hydraulischen Druckversorgung absperrt. Eine an- 
dere Ausfuhrungsform sieht zu diesem Zweck vor, daB 
ein Wechselschalter vorgesehen ist, der im eingeschalte- 
ten Zustand bei Betatigung des Bremslichtschalters den 
Elektromangenten/das SO-Ventil bestromt, wenn der 50 
Bremslichtschalter betatigt wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung in sieben Figuren dargestellt und im folgen- 
den beschrieben. 

Eszeigen: 55 

Fig. Iv^elne Seitenansicht einer Trommelbremse mit 
mechanischer Verriegelungsvorrichtung, 

Fig. 2 eine vergrSBerte Teilansicht einer mechani- 
schen Verriegelungsvorrichtung der Trommelbremse 
aus Fig. 1, 60 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung einer Sperreinrichtung 
mit reibschlussiger Verriegelung, 

Fig. 4 eine kombinierte Betriebs- und Feststellbremse 
fiir Kraftfahrzeuge (Teilbelagscheibenbremse) im 
Schnitt, 65 

Fig. 5 eine Darstellung einer kombinierten Betriebs- 
und 

Feststellbremsanlage mit Fremdenergiebetatigungder 



Feststellbremse Qber einen fremdangesteuerten Brems- 
kraftverst&rker. 

Fig. 6 eine Teilansicht einer kombinierten Betriebs- 
und Feststellbremsanlage mit FremdenergiebetEtigung 
der Feststellbremse mitteis ASR-Pumpe und 

Fig. 7 eine Ansicht einer kombinierten Betriebs- und 
Feststellbremsanlage mit fremdenergiebetatigter Fest- 
stellbremse uber einen elektrisch angesteuerten Plun- 
ger. 

Die in den Fig. 1 . und 2 dargestellte Slmplex- 
Troinrnelbremse 1 verfugt uber zwei in einer Brems- 
trommel 2 angeordnete Bremsbacken 3, 4, die bei einer 
Bremsung von einem mit hydraulischem Druck beauf- 
schlagten Radbremszylinder 5 gegen die Bremstrommel 
2 andruckbar sind. Dabei sind die Bremsbacken 3, 4 an 
einem Ende jeweils um eine Anlageflache zu einem 
Druckstiick 6 schwenkbar und an einem zweiten Ende 
durch den Radbremszylinder 5 aufspreizbar. An diesem 
zweiten Ende sind die Bremsbacken 3, 4 jeweils 
schwenkbar an einen um einen festen Drehpunkt 7, 8 
gelagerten Hebel 9, 10 angebunden, der seinerseits 
schwenkbar an eine mechanische Verriegelungsvorrich- 
tung 11 angelenkt ist Die mechanische Verriegelungs- 
vorrichtung 11 ist nach Fig. 2 als einseitig wirksame 
mechanische Sperreinrichtung 12 ausgefuhrt, die aus ei- 
ner Schiene mit Sagezahnrastung 13 und einer zugehd- 
rigen Sperrklinke 14 besteht Durch die Verbindung von 
Schiene 13 und Sperrklinke 14 mit den Hebeln 9, 10 wird 
iiber eine geeignete Ubersetzung die Zustellbewegung 
der Bremsbacken 3, 4 auf die Sperreinrichtung 12 uber- 
tragen. Die von einer ortsfest abgestiitzten Feder 15 
vorgespannte Sperrklinke 14 greift in die Sagezahnra- 
stung der Schiene 13 ein und laBt eine Relativbewegung 
von Schiene 13 und Sperrklinke 14 nur in Zuspannrich- 
tung 16 der Bremsbacken 3, 4 zu. In Gegenrichtung ist 
die Sperreinrichtung 12 verriegelt Dadurch wird das 
Losen der hydraulisch zugespannten Trommelbremse 1 
verhindert Weiterhin ist die Sperrklinke 14 der Sperr- 
einrichtung 12 uber eine elektrische Einheit 17 mit 
Wicklung 18 elektrisch ansteuerbar. Bei stromdurchflos- 
sener Wicklung 18 wird die Sperrklinke 14 in Fig. 2 nach 
oben bewegt und auBer Eingriff zui* Sagezahnrastung 
der Schiene 13 gebracht, was zur Deaktivierung der 
Sperreinrichtung 12 fiihrt Die mechanische Sperrein- 
richtung 12 wird bei jeder Betriebsbremsung deaktiviert 
und bleibt dies fiir einen Zeitraum t nach der Betadgung 
des Bremspedais, um sicherzustellen, daB die Radbrem- 
sen mit mechanischem Verriegeiungsmechanismus voU- 
standig geldst haben. Dies laBt sich in einfacher Weise 
durch die Ansteuerung der elektrischen Einheit 17 Qber 
die Stellung des Bremslichtschalters realisieren. Bei 
Feststellbremsung bleibt die Sperreinrichtung 12 akti- 
viert und verriegelt die Radbremse 1 im hydraulisch 
zugespannten Zustand. Die Feststellbremse wird gelost, 
wenn die mechanische Sperreinrichtung 12 deaktiviert 
wird und die hydraulische Betatigung der Bremse auf 
einen etwas hoheren Wert als bei der Feststellbrems- 
auslosung erfoigt Damit laBt sich die Verriegelung un- 
ter geringem Kraftaufwand an der Sperreinrichtung 12 
aufheben. 

Zusatzlich ist die Sperreinrichtung 12 mit einem Not- 
hebel 19 ausgeriistet, der bei Storung der elektrischen 
Energieversorgung unter Einsatz von Bordmitteln 
Schiene 13 und Sperrklinke 14 auBer Eingriff bringt und 
damit die Verriegelung lost Ein solcher Nothebel 19 zur 
Notentriegelung kann sowohl mechanisch als auch elek- 
trisch betatigt werden, wobei eine elektrische Betati- 
gung eine zweite elektrische Energiequelle erfordert 
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Um der gesetzlichen Forderung nach einem zweiten 
Betatigungsweg der Feststellbremse zu entsprechen, 
rauB die hydraulische Zuspannung der Feststellbremse 
Qber einen weiteren, entweder vom Fahrer durch Mus- 
kelkraft hand- oder fuBbetStigbaren Bremsdruckgeber 
(2. B. zweites Bremspedal, Hebel) oder einen vom Fah- 
rer ausldsbaren und dosierbaren Fremdenergiebetati- 
gungsmechanismus erfolgen. 

Die Information daruber, daS die Feststellbremse ak- 
tiviert werden soil, teilt der Fahrer ilbef die Betatigung 
eines elektrischen Schalters oder das'Ausschalten der 
Zundung einer elektronischen Schaltung mit, die die 
Stromzufuhr zur elektrischen Einheit 17 der Sperrein- 
richtung 12 steuert. Die Dosierung der Feststellbremse 
erfolgt bei Muskelkraftbetatigung iiber die Anderung 
der Betatigungskraft am zweiten Bremsdruckgeber und 
bei Betatigung durch einen Schalter uber die Betati- 
gungsdauer (Integration uber der Zeit) oder die direkte 
digitale der analoge Eingabe der gewQnschten Brems- 
druckintensitat zur Feststellbremsung. 

Analog zur Ausfuhrung einer formschlussigen, me- 
chanischen Sperreinrichtung 12 mit einer einseitig wirk- 
samen Rastung ist auch eine reibschlussige mechanische 
Sperreinrichtung nach Fig. 3 denkbar. Diese verfugt 
Ober zwei sich gegenuberliegende Flachen 20, 21 mit 
einem keilformigen Zwischenraum 22, in dem ein zylin- 
drisches Sperrelement 23 angeordnet ist, daB eine Paral- 
lelverschiebung der beiden Flachen 20, 21 zueinander 
nur in Zuspannrichtung 16 der Bremse zulaBt. In Gegen- 
richtung wird das zylindrische Sperrelement 23 in den 
keilformig zulaufenden Zwischenraum 22 be>yegt und 
fuhrt zu einer reibschlussigen Klemmung der Sperrein- 
richtung 12. . ^ 

Die in der Fig. 4 dargestellte kombinierte Betnebs- 
und Feststellbremse 30 weist einen Bremstrager 31 und 
ein Bremsgehause 32.auf, welches den auBeren Rand 
einer Bremsscheibe 33 und zwei zu beiden Seiten der 
Bremsscheibe 33 angeordnete Bremsbelage 34. 35 um- 
greift. Das Bremsgehause 32 bildet auf seiner Innenseite 
einen Bremszylinder 36, der einen Bremskolben 37 axial 
verschiebbar aufnimmt In den zwischen Bremszylinder 
36 und Bremskolben 37 gebildeten Raum kann Brems- 
flussigkeit zugefiihrt werden, so daB sich ein Brems- 
druck aufbaut, der den Bremskolben 37 axial zur Brems- 
scheibe 33 hin verschiebt Dadurch wird der Bremsbelag 
35 gegen die Bremsscheibe 33 gedriickt, wobei als Reak- 
tion das Bremsgehause 32 sich in der entgegengesetzten 
Richtung verschiebt und dadurch auch den Bremsbelag 
34 gegen die Bremsscheibe 33 driickt. 

Zwischen dem Bremskolben 37 und dem Bremszylin- 
der 36 ist ein Dichtring 38 vorgesehen, der nach erfolg- 
ter Bremsung den Bremskolben 37 wieder etwas zu- 
ruckzieht (role-back-Dichtung) und dadurch den iiber 
die Belaghaltefeder 39 mit dem Bremskolben 37 verbun- 
denen Bremsbelag 35 mitnimmt Die Nachstellvorrich- 
tung weist eine mit dem Boden 40 des Bremskolbens 37 
fest verbundene Gewindespindel 41 auf. die sich axial 
von der Bremsscheibe 33 wegerstreckt und die eine 
Nachstellmutter 42 tragt. Zu beiden Seiten der Nach- 
stellmutter 42 sind Axiallager 43. 44 vorgesehen, die auf 
entsprechenden Absatzen der Nachstellmutter 42 ange- 
ordnet sind. Zur Bremsscheibe 33 hin wird die Nach- 
stellmutter 42 durch ein mit dem Bremsgehause 32 fest 
verbundenes Haltelement 45, welches die Nachstellmut- 
ter 42 und das Axiallager 44 auBen umgreift. gehalten. 

Eine Konuskupplung wird von einer auBen an der 
Nachstellmutter 42 gebildeten konischen Reibfiache 46 
und einer gehausefesten Reibfiache 47 gebildec 



Das Bremsgehause 32 weist eine mit Gewinde verse- 
hene Offnung 48 auf. die mittels eines eingeschraubten 
Gehausedeckels 49 verschlossen ist. Im Gehausedeckel 
49 ist die Zuf Uhrof fnung 50 fOr die Bremsflussigkeit vor- 
5 gesehen. Ferner weist der Gehausedeckel 49 einen zy- 
lindrischen Fortsatz 51 auf. der sich in das Innere des 
Bremszylinders 36 erstreckt. Dieser zylindrische Fort- 
satz 51 bildet an seinem vorderen Ende die gehausefeste 
Reibfiache. An seiner AuBenseite ist das Haltelement 45 
10 befestigt. 

Im Inneren des zylindrischen Fortsatzes 51 ist auch 
der Elektromagnet 52 angeordnet. Die Wicklung 53 sitzt 
dabei zwischen der Bodenflache des GehSusesdeckels 
49 und der Ankerfuhrung 54 und ist dabei gegen eine 
15 axiale Bewegung fixiert. Der Anker 55 des Elektroma- 
gneten 52 ist fest mit einem zylindrischen Fortsatz 57 
der Nachstellmutter 42 verbunden. 

Nachfolgend ist die Funktionsweise der kombinierten 
Betriebs- und Feststellbremse beschrieben. Im Betati- 
20 gungsmodus als Betriebsbremse wird der Bremskolben 
37 durch den hydraulischen Druck wie bei jeder Stan- 
dardscheibenbremse gegen die Bremsbelage 34, 35 ge- 
druckt. Dabei fuhrt die Nachstellmutter 42 bedingt 
durch Verschiebung der Nachstellspindel 41 eine Dreh- 
25 bewegung aus. Die Positionierung der Nachstellmutter 
42 wird durch die beiden Axialkugellager 43,44 vorge- 
nommen. Das kolbenseitige, beim Zuspannen belastete 
Lager 44 wird direkt am Gehause abgestutzt und das 
hintere beim Bremslosen belastete Lager 43 wird uber 
30 eine Druckfeder 56 am Gehause abgestutzt 

Im Betatigungsmodus als Feststellbremse wird wie im 
Betatigungsmodus als Betriebsbremse der Bremskolben 
37 durch den hydraulischen Druck gegen die Bremsbe- 
lage 34, 35 gedruckt und die Zuspannkraft erzeugt. Nach 
35 Erreichen der benotigten Zuspannkraft betatigt der 
Fahrer einen Schalter, wodurch der Elektromagnet 52 
aktiviert wird. Der Elektromagnet 52 zieht die Nach- 
stellmutter 42 gegen die Druckfeder 56 des hinteren 
Axiallagers 43 an die gehausefeste Reibfiache der Ko- 
40 nuskupplung. Damit ist die Reibkupplung aktiviert. Eine 
Reduzierung des hydraulischen Druckes fiihrt zunachst 
zu einem Ausgleichen des mechanischen Spieles zwi- 
schen Nachstellspindel und Nachstellmutter, wodurch 
ein geringer Vorspannverlust entsteht Danach ist eine 
45 axiale Verschiebung des Bremskolbens 37 bei weiterer 
Reduktion des hydraulischen Druckes nicht mehr mog- 
lich. Eine axiale Verschiebung des Bremskolbens 37 
fahrt Qber die Nachstellspindel 41 immer zu einer Dreh- 
bewegung der Nachstellmutter 42. Diese Drehbewe- 
50 gung wird aber durch die geschlossene Konuskupplung 
verandert. Der Bremskolben 37 stiitzt sich uber die 
Nachstellspindel 41 und die Nachstellmutter 42 am 
Bremsgehause ab, wodurch die Feststellposition verrie- 
gelt wird. 

Zum Losen der Feststellbremse wird ein der Zu 



spannkraft adaquater hydraulischer Druck aufgebracht. 
Die Konuskupplung wird dadurch entlastet und die vor- 
gespannte Druckfeder 56 des hinteren Axiallagers 43 
verschiebt die Nachstellmutter 42 nach vorne. Damit 
60 wird die Reibkupplung gedffnet. Da die Federkraft gro- 
Ber ist als die Reibungskrafte im Bewegungsgewinde. 
kann der Bremskolben 37 bei sich drehender Nachstell- 
mutter 42 in die ursprungliche, entlastete Ruheposition 
zuruckkehren. Eine ordnungsgemaBe Luftspielfunktion 
65 ist durch die Verwendung kleiner Drucke gegeben. Die 
Druckfeder 56 halt die Nachstellmutter 42 in dieser aus- 
geruckten Position und der Betatigungsmodus als Be- 
triebsbremse ist eingeschaltet bis zum nachsten Aktivie- 
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ren des Eiektromagneten. 

Zum Schutz gegen Ldsen der Feststellbremse durch 
unbeabsichtigtes Betitigen des Bremspedales gibt es 
verschiedene zweckmaBige Losungen. Bei einer ersten 
Ausfiihrungsform wird nach Aktivieren des Eiektroma- 
gneten ein elektrisches Relais so geschaltet, daB bei Be- 
tatigen des Brcmslichtschalters der Elektromagnet be- 
stromt wird. Dadurch bleibt die Reibungskupplung im- 
mer geschlossen. Durch Obertreten des adiquaten hy- 
draulischen Druckes wird die Zuspannkraft der Fest- 
stellbremse erhoht Die geschlossene Reibkupplung 
verhindert allerdings ein Absinken der Zuspannkraft bei 
Reduzierung des hydraulischen Druckes. 

Bei einer anderen Variante wird bei Aktivieren des 
Eiektromagneten ein elektrisches Relais so geschaltet, 
daB bei Betati-gung des Bremslichtschalters ein SO- 
Ventil bestromt wird. Dieses Ventil sperrt im geschlos- 
senen Zustand die Feststellbremse von der hydrauli- 
schen Druckversorgung ab. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform konnen die zu- 
vor beschriebenen elektrischen Relais durch einen 
Wechselschalter ersetzt werden, der im eingeschalteten 
Zustand immer dann den Magneten/das SO- Ventil be- 
stromt, wenn der Bremslichtschalter betatigt wird. Da- 
durch kann im Betriebsmodus als Feststellbremse bei 
Betatigung des Bremspedals die Zuspannkraft nur er- 
hoht aber nicht verringert werden. 

Die Fig. 5 bis 7 zeigen in Prinzipdarsteliung Ausfuh- 
rungsbeispiele einer kombinierten Betriebs- und Fest- 
stellbremsanlage, wobei zum hydraulischen Druckauf- 
bau der Feststellbremse eine elektrisch angesteuerte 
und dosierbare Fremdenergiequelle genutzt wird. 

Die in Fig- 5 abgebildete kombinierte Betriebs- und 
Feststellbremsanlage 60 weist zwei getrennte hydrauli- 
sche Bremskreise 61. 62 auf. wobei eine Diagonalauftei- 
lung ausgefiihrt ist Jeder Bremskreis 61, 62 steht hy- 
draulisch mit jeweils einer Vorderrad-Scheibenbremse 
63, 64 und einer Hint errad-Trommelbremse 65, 66 in 
Verbindung. Dabei ist die Hinterrad-Trommelbremse 
65, 66 eine kombinierte Betriebs- und Feststellbremse 
mit elektrisch betatigter, mechanischer Verriegelungs- 
vorrichtung (W) 1 1, beispielsweise der oben beschriebe- 
nen Art. Bei einer Betriebsbremsung erfolgt der hydrau- 
lische Druckaufbau, iiber eine vom Fahrer direkt be- 
diente Betatigungseinheit 67, bestehend aus FuBpedal, 
Bremskraftverstarker, Hauptbremszylinder und Vor- 
ratsbehalter fur das DruckmitteL Weiterhin wird bei 
jeder Betriebsbremsung durch die Elektronische-Kon- 
troll-Einheit (ECU), die unter anderem die Stellung des 
Bremslichtschalters (BLS) iiberwacht, jeweils ein elek- 
trisches Signal an die mechanische Verriegelungsvor- 
richtung 11 geleitet, das die Verriegelungsvorrichtung 
1 1 bei Betriebsbremsung deaktiviert. 

Eine Feststellbremsung erfolgt durch Ausnutzung ei- 
nes elektrisch fremdangesteuerten und dosierbaren 
Bremskraftverstarkers BKV (z. B. Bremsassistent, 
Smart- Booster, elektrischer Verstarker, elektrohydrau- 
lischer Verstarker), der zentral uber die Betatigungsein- 
heit 67 auf beide Bremskreise 61,62 einwirkt. Ausgelost 
und dosiert wird die Feststellbremse vom Fahrer durch 
einen Feststellbremsschalter (FSB-Schalter), der ein 
Eingangssignal an die Elektronische-KontroU-Einheit 
ECU ubermittelt, wobei die ECU sowohl iiber dem 
fremd angesteuerten Bremskraftverstarker die hydrau- 
lische Zuspannung der Feststellbremse elektrisch do- 
siert, als auch iiber elektrische Signale, die Verriege- 
lungsvorrichtung 1 1 der Hinterrad-Trommelbremse 65, 
66 aktiviert Dadurch wird die zugespannte Bremse me- 



chanisch verriegelt Analog dazu kann die AuslSsung 
der Feststellbremse auch durch ein Signal einer elektri- 
schen Schaltung erfolgen, die mit der Ziindung in Ver- 
bindung steht, so daB bei ausgeschalteter Ziindung die 
5 Hinterrad-Trommelbremse 65, 66 zugespannt und ver- 
riegelt wird Weiterhin wird durch die Diagonalauftei- 
lung der Bremskreise 61, 62, eine Notfeststellbremsung 
auch noch bei AusfaU eines der beiden Bremskreise 61, 
62erm5giicht 

10 Fig. 6 veranschaulicht den Ausschnitt einer kombi- 
nierten Betriebs- und Feststellbremsanlage mit ABS 
nach dem Riickforderprinzip. Die prinzipielle Funk- 
tionsweise von Betriebs- und Feststellbremsung bleibt 
weitestgehend gleich zu der in Fig. 5 gezeigten Brems- 

15 anlage, wobei als Fremdenergiebetatigungsmechanis- 
mus eine elektrisch fremdansteuerbare Hydraulikpum- 
pe 70 (z. B. ASR-Pumpe) verwendet wird. Die hydrauli- 
sche Pumpe 70 wird bei Feststellbremsung analog zum 
fremd angesteuerten Bremskraftverstarker in Fig. 5 von 

20 der ECU angesteuert und saugt zum Fremddruckaufbau 
in der Trommelbremse 71 iiber ein hydraulisch betatig- 
tes Umschaltventil HUV (ASR- Ventil) und den Haupt- 
zylinder aus dem Vorratsbehalter Druckmittel an tmd 
fordert es zur kombinierten Trommelbremse 71 mit 

25 elektrisch betatigbarer Verriegelungsvorrichtung 11. 
Parallel dazu wird von der ECU die Verriegelungsvor- 
richtung 11 elektrisch aktiviert sowie ein SO- Ventil 72 
bestromt und damit geschlossen, um ein RiickflieBen des 
Druckmittels in den Vorratsbehalter zu unterbinden. In 

30 der Zweikreisbremsanlage aus Fig. 6 wird die Hydrau- 
likpumpe 70 damit kreisindividuell zum Fremddruckauf- 
bau bei Feststellbremsung genutzt Eine Verwendung 
der Hydraulikpumpe zum Fremddruckaufbau bei Fest- 
stellbremsung zentral in beiden Bremskreisen ist ebenso 

35 moglich. 

In Fig. 7 ist eine kombinierte Betriebs- und Feststell- 
bremsanlage 60 dargestellt. die iiber ABS verfugt und 
mit zwei getrennten Bremskreisen SO, 81 in Schwarz- 
WeiB-Aufteilung ausgestattet ist. Der erste Bremskreis 

40 80 steht hydraulisch mit den Vorderrad-Scheibenbrem- 
sen 82, 83 in Verbindung und der zweite Bremskreis 81 
mit den Hinterrad-Trommelbremsen 84, 85, die als kom- 
binierte Betriebs- und Feststellbremsen mit einer elek- 
trisch betatigbaren, mechanischen Verriegelungsvor- 

45 richtung 11 ausgestattet sind. Die Auslosung und die 
Funktion von Betriebsbremse und Feststellbremse er- 
folgt dabei weitestgehend analog zu den oben beschrie- 
benen Bremsanlagen. Als Fremdenergiequelle wird ein 
elektrisch angesteuerter Plunger 86 genutzt, der fGr die 

50 ABS-Regelung im Hinterachsbremskreis 81 der Brems* 
anlage, enthalten ist. Selbstverstandlich kann anstelle 
des Plungers 86 auch ein nicht gezeigier Speicher (z. B. 
Federspeicher, Gasspeicher) verwendet werden, der 
iiber elektrische Ventile gesteuert wird. Plunger bzw. 

55 Speicher konnen dabei rad- oder kreisindividuell zum 
Fremddruckaufbau herangezogen werden. Bei Fest- 
stellbremsung wird der Plunger 86 von der ECU dosiert, 
elektrisch angesteuert und bewirkt den hydraulischen 
Fremddruckaufbau in den kombinierten Hinterrad- 

60 Trommelbremsen 84, 85. Weiterhin schlieBt die ECU ein 
SO- Ventil 87, um einen DruckmittelriickfluB in den Vor- 
ratsbehalter zu verhindern, und aktiviert die Verriege- 
lungsvorrichtungen 11 in den Hinterrad-Trommelbrem- 
sen 84, 85. Um bei Ausfall des Hinterachsbremskreises 

65 81 noch eine Notfeststellung realisieren zu konnen, ist 
im Vorderradbremskreis 80 fiir jedes Rad ein SO- Ventil 
88 ohne Riickschlagventil vorgesehea Zur Notfeststel- 
lung wird der Vorderradbremskreis 80 Qber die BetSti- 
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gungseinheit 67 mit hydraulischem Druck beaufschiagt 
und die zugespannten Vorderrad-Scheibenbremsen 82, 
83 werden jeweils durch das bestromte, geschlossene 
SO-Ventil 88 vom Vorderradbremskreis 80 abgetrennt 
Dadurch werden die Vorderradbremsen hydraulisch 

festgestellt ^ w.. , u 

Erganzend besitzt die Bremsanlage aus Fig, 7 noch 
einen Sensor, der die Pedalauslenkung Uberwacht und 
der ECU mitteilt, wodurch die Elektronik erkennt. wenn 
die Bremspedalbetatigung wahrend der ABS-Regelung 
verandert wird. 

Neben den hier erlauterten Ausfuhrungsbeispielen 
sind natiirlich noch weitere kombinierte Betriebs- und 
Feststellbremsanlagen mbglich. die elektrisch fremdan- 
gesteuerte Fremdenergiequellen zur Feststellbremsung 
verwenden. 

Bezugszeichenliste 

1 Simplex-Trommelbremse 

2 Bremstrommel 
3, 4 Bremsbacken 

5 Radbremszylinder 

6 Druckstiick 

7, 8 Fester Drehpunkt 
9, 10 Hebel 

11 Verriegelungsvorrichtung (W) 

1 2 Sperreinrichtung 

13 Schiene mit Sagezahnrastung 

14 Sperrkiinke 

15 Feder 

16 Zuspannrichtung 

17 Elektrische Einheit 
18Wicklung 

19 Nothebel 
20,21 Fiachen 

22 Keilformiger Zwischenraum 

23 Zylindrisches Sperrelement 

30 Kombinierte Betriebs- und Feststellbremse 

31 Bremstrager 

32 Bremsgehause 

33 Bremsscheibe 

34 Bremsbelag 

35 Bremsbelag 

36 Bremszylinder 

37 Bremskolben 

38 Dichtring 

39 Belaghaltefeder 

40 Boden 

41 Gewindespindel 

42 Nachstellmutter 

43 Axiallager 

44 Axiallager 

45 Halteelement 

46 Reibflache (Mutter) 

47 Reibflache (Gehause) 

48 Offnung 

49 Gehausedeckel 

50 Zufuhroffnung 

51 Zylindrischer Fortsatz 

52 Elektromagnet 
53Wicklung 

54 Ankerfuhrung 

55 Anker 

56 Druckfeder 

57 Zylindrischer Fortsatz der Nachstellmutter 

60 Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
61, 62 Hydraulische Bremskreise 



63,64 Vorderrad-Scheibenbremse 
65,66 Hinterrad-Trommelbremse 
67 Betatigungseinheit 
70 Fremd ansteuerbare Hydraulikpumpe 
5 71 Kombinierte Trommelbremse 
72 SO-Ventil 

80 Vorderachsbremskreis 

81 Hinterachsbremskreis 

82,83 Vorderrad-Scheibenbremse 
,0 84,85 Hinterrad-Trommelbremse 

86 Plunger 

87 SO-Ventil 

88 SO-Ventil ohne Ruckschlagventil 
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20 
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35 



40 



45 



50 



55 



60 
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Patentansprtiche 

1. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
(60). insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit minde- 
stens einer hydraulisch zuspannbaren, kombinier- 
ten Betriebs- und Feststellbremse (1, 30), die im 
hydraulisch zugespannten Zustand mechanisch 
verriegelbar ist, dadurch gekeniizeichnet» daB eine 
Verriegelungsvorrichtung (11) direkt die die Rad- 
bremse zuspannenden Bauteile mechanisch entge- 
gen der Zuspannrichtung (16) der Bremse zu ver- 
riegeln vermag und elektrisch betatigbar ist. 

2. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mechanische Verriegelungsvorrichtung (11) der 
kombinierten Betriebs- und Feststellbremse (1) 
durch Druckaufbau in der Bremsanlage ausgelSst 
wird und elektrisch deaktivierbar ist. 

3. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daB die 
elektrische Deaktivierung der mechanischen Ver- 
riegelungsvorrichtung (11) uber die Steliung des 
Bremslichtschalters steuerbar ist. 

4. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelungsvor- 
richtung (11) aus einer einseitig wirksamen, mecha- 
nischen Sperreinrichtung (12) besteht 

5. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sperreinrichtung (12) aus einer Schiene mit Sage- 
zahnrastung (13) und einer zugehorigen Sperrkiin- 
ke (14) besteht. 

6. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Sperreinrichtung (12) in einer Trommelbremse (1) 
zwischen den Bremsbacken (3, 4) angeordnet ist 
und daB Schiene (13) und Sperrkiinke (14) uber 
drehbar gelagerte Hebel (9, 10) an die Bremsbak- 
ken (3, 4) mechanisch angelenkt sind. 

7. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die hydraulische Betati- 
gung der Feststellbremse durch Muskelkraft iiber 
einen vom Betriebs- Bremssy stem los gelosten ei- 
genstandigen Bremsdruckgeber erfolgt 

8. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kombinierte Betriebs- und Fest- 
stellbremsanlage als Zweikreisbremsanlage ausge- 
fuhrt ist und die Feststellbremse durch einen 
Fremdenergiebetatigungsmechanismus vom Fah- 
rer ausldsbar und dosierbar ist. 

9. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanlage 
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nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da6 die 
Fremdenergiebetatigung der Feststellbremse Qber 
einen fremd ansteuerbaren Bremskraftverstarker 
zentral, auf beide Bremskreise erfolgt 

10. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fremdenergiebetatigung der Feststellbremse 
zentral oder kreisindividuell Ober eine elektrisch 
ansteuerbare Hydraulikpumpe erfolgt 

11. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fremdenergiebetatigung der Feststellbremse 
radindividuell oder kreisindividuell uber einen elek- 
trisch ansteuerbaren Plunger erfolgt. 

12. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fremdenergiebetatigung der Feststellbremse 
aber mindestens einen Gas- oder Federspeicher er- 
folgt, der mit elektrischen Ventilen angesteuert 
wird. 

13. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsania- 
ge nach einem der AnsprQche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feststellbremskraft Qber 
die Betatigungsdauer eines elektrischen Schalters 
dosierbar ist, 

14. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feststellbremskraft uber 
die digitale oder analoge Eingabe der gewQnschten 
Bremsdruckintensitat dosierbar ist. 

15. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mechanische Verrie- 
gelungsvorrichtung (11) durch einen Nothebel (19) 
mit Bordmitteln deaktivierbar ist 

16. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 
die kombinierte Betriebs- und Feststellbremse (30) 
eine Nachstellvorrichtung mit einer mechanischen 
Sperrvorrichtung, insbesondere eine Reibkupp- 
lung, besitzt und daB ein Elektromagnet (52) vorge- 
sehen ist, mit dem die Sperrvorrichtung (46, 47) der 
Nachstellvorrichtung betatigbar ist 

17. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Nachstellvorrichtung eine Nachstellspindel(41) 
und eine Nachstellmutter (42) mit Bewegungsge- 
winde aufweist, die insbesondere im Inneren des 
Bremskolbens (37) angeordnet sind. 

18. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Reibkupplung von der Nachstellmutter (42) und 
eineni im Bremsgehause fest angeordneten Reib- 
konus (47) gebildet ist 

19. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach einem der AnsprOche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromagnet (52) im 
Bremsgehause angeordnet ist 

20. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Anker (55) des Elektromagneten (52) fest mit 
der Nachstellmutter (42) verbunden ist 

21. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Wicklung (53) des Elektro- 
magneten (52) in einem zylindrischen Fortsatz (51) 
des Bremsgehausedeckels (49) angeordnet ist 

2Z Kombinierte Betriebs- und Feststeilbremsanla- 
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ge nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Reibkonus (47) an einem zylindrischen Fortsatz 

(51) des Bremsgehausedeckels (49) ausgebildet ist 

23. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach einem der AnsprQche 16 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nachstelbnutter (42) die 
Positionierung zweier Axiallager (43, 44) aufweist, 
deren eines uber eine Dnickfeder (56) am Bremsge- 
hause (32) abgestutzt ist 

24. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach einem der Anspruche 16 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein eiektrisches Relais vorge- 
sehen ist, daB bei Aktivierung des Elektromagneten 
so geschaltet wird, daB bei Betatigung des Brems- 
lichtschalters der Elektromagnet (52) geschlossen 
wird. 

25. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsania- 
ge nach einem der Anspruche 16 bis 23. dadurch 
gekennzeichnet daB ein eiektrisches Relais vorge- 
sehen ist daB bei Aktivierung des Elektromagneten 

(52) so geschaltet wird, daB bei Betatigung des 
Bremslichtschalters ein SO-Ventil bestromt wird, 
daB die Feststellbremse von der hydrauiischen 
Druckvorrichtung absperrt 

26. Kombinierte Betriebs- und Feststellbremsanla- 
ge nach einem der Ansprtiche 16 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Wechselschalter vorgese- 
hen ist der im eingeschalteten Zustand bei Betati-' 
gung des Bremslichtschalters den Elektromagneten 
(52) bzw. das SO-Ventil bestromt, wenn der Brems- 
lichtschalter eingeschaltet ist 
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